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COLLEGE

1. OBJECTIFS

Découvrir les différents métaux usuels, leurs caractéristiques et leurs utilisations.
Savoir reconnaitre et classer les différents métaux.

2. APPLICATIONS

Réaliser des expérimentations sur des métaux en fonction de différents critéres :
couleur, malléabilité, propriétés magnétiques, densité et corrosion.

Compléter un logigramme de classement des métaux.

3. MATERIEL ET PREPARATION

© Des lames de méme dimensions des 4 métaux usuels (aluminium, zinc, fer et cuivre).
Evitez les cylindres qui ne permettent pas de tester la malléabilité.
On en trouve facilement via les fournisseurs de matériel scientifique (type jeulin). Et numérotez-les échantillons de 1 a 4.

© Des aimants
© Des halances

© En option, vous pouvez apporter quelques exemples d’objets en métal ou en alliage pour les présenter a la fin du cours
(bijoux, éléments de quincaillerie, ciseaux, couverts, clés...)

4. REALISATION DE L’ATELIER

© Nous vous conseillons de réaliser cet atelier en demi-groupe (entre 12 et 14 éleves) et de les mettre par bindme.

© Remettez a chaque bindme un jeu d’échantillons des 4 principaux métaux (le zinc, le cuivre, le fer et I'aluminium), une fiche
d’expérimentation (page 5) et un aimant.

© Les bindmes peuvent maintenant tester les différentes propriétés et compléter leur fiche :
la couleur,
la malléabilité : en essayant de déformer les plaques métalliques,
le magnétisme : a I'aide de 'aimant,
la densité : si les éleves ont des plaques de méme volume, ils pourront peser chaque plaque et les classer,
Rappelez ici que la densité est liée a la masse par unité de volume.
la corrosion : montrez des plaques oxydées ou des photos de ces dernieres.

© Pour ce qui est de I'or et de I'argent, les éléves peuvent avoir sur eux des bijoux qu’ils peuvent utiliser pour tester certaines
propriétés. La densité ne pourra cependant pas étre testée car elle nécessiterait de calculer le volume des bijoux.

© Une fois les fiches complétées, distribuez leur les pages de présentation des métaux (pages 7 et 8). A eux de retrouver les
métaux qu'ils viennent de tester et d’indiquer sur chaque fiche le nom de métal qu’ils pensent étre le bon.

© Pour conclure, complétez ensemble le logigramme (page 6).
© N’oubliez pas d’évoquer les alliages.
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1. COMMENT RECONNAITRE CES DIFFERENTS METAUX 2

A. PAR LEUR COULEUR ?

g u & u n
[CZIN  Auminium | Argent | cuve J  Fr § oo J  zinc |

Couleur gris gris orange gris jaune gris

B. PAR LEUR MALLEABILITE ?
Sans forcer, les éleves tordent les plaques des 4 échantillons de cuivre, zinc, fer et aluminium et les classent de la plus & la moins malléable.

__Métal mmm—-_m

Malléabilité Non teste Trés peu malleable Non teste Trés malleable

C. PAR LEURS PROPRIETES MAGNETIQUES ?

TN Auminun B pgent 1 cuve W Fer B 0§ zinc |

Attiré par
un aimant
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D. PAR LEUR DENSITE ?

Les éleves pesent, a 'aide d’une balance, des échantillons de méme volume, de cuivre, zinc, fer et aluminium et les classent du plus léger
au plus lourd, donc par ordre de densité croissante.

L R G R NP,

.

LCCI  Auminiun | Argent  J cuve §Fer _J o _§  zic |
1 4

Densité échantillon Non testé échantillon 3 Non testé 2
le plus léger le plus lourd
E. PAR LEUR CORROSION ?

Les plagques ont été laissées a I'air libre pendant plusieurs semaines. . .

< B - b
S

LT Auminiom [l Argent B Cuve | Fr Qo _§ zZic

Rouille Aucun
en profondeur changement

Corrosion Couche blanche Noircit Couche verte Couche blanche
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2. CONCLUSION

Quelle est la couleur du métal ?

L

ou 1+ s — T

C’est de
Por

l_ Rouge ?

C’est du

cuivre

Grise

.

II est attiré par

o

un aimant ?

=

10,5 g/cm?

On calcule sa

7,15 glt:m3

C’est de

Pargent

masse volumlque —l

2,7 g/cm3

C’est de

Paluminium

3. ATTENTION

Le plus souvent les métaux ne sont pas a I'état pur dans notre quotidien ; on associe deux métaux ensemble ou bien un métal et un autre
élément afin de former un alliage dans le but d’améliorer leurs caractéristiques.

Alliage

Objet

Acier

Laiton

Bronze

Composition

Lacier est un mélange de fer

et d’'une tres faible quantité de
carbone, cette association permet
de le rendre plus dur et résistant.
Associés au chrome et au nickel,
I'acier devient inoxydable ; ¢’est-
a-dire qu'il résiste a la corrosion et
ne roulille pas.

On associe le cuivre et le zinc
afin de former un alliage de
couleur jaune (attention & ne pas
le confondre avec I'or), le laiton.
C’est un alliage malléable, facile
a travailler et ayant une bonne
résistance mécanique.

Le bronze est le premier alliage

a avoir été utilisé par I'nomme il

y a 3500 ans. Il est composé de
cuivre et d’étain, ce qui lui confere
des qualités telles qu’une bonne
résistance a I'usure ainsi qu’une
bonne conduction électrique. Il est,
de nos jours, surtout utilisé dans le
domaine de I'art.
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COULEUR

MALLEABILITE

Sans forcer,

tentez de tordre la plaque
puis indiquez la lettre
correspondante :

A = trés malléable

B = malléable

C = difficilement malléable
D = trés peu malléable

MAGNETISME
L’échantillon est-il attiré
par I'aimant ?

DENSITE

Pesez I'échantillon
et classez-les du plus
léger (1) au plus lourd (4)

CORROSION

Que constatez-vous ?

DE QUEL METAL

S’AGIT-IL ?
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CONCLUSION

Quelle est la couleur du métal ?

Qui —
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PRESENTATION
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